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Sammanfattning

Denna beréttelse ar en redovisning av de fysikaliska egenheter som upptrader pa och kring
planeten Etherus beldgen i nérheten av stjarnan Alpha i en fjarran galax.

Vid en forsta genomlésning anmodas ldsaren att notera resultaten i slutet av varje avsnitt
(med fet stil) och endast i forbigaende passera de mer eller mindre komplicerade
berékningarna. Om intresse vackts kan detaljerna studeras vid ett senare tillfélle.

Det genomgaende temat i denna uppsats ar den speciella och allmanna relativitetsteorin med
tyngdpunkten lagd pa den senare. Ett antal testfall har analyserats med f6ljande antaganden;

Tiden ses som absolut.
Universum ar uppfyllt av ett ljusbéarande medium (eter).
Ljushastigheten &r beroende av gravitationspotentialen.

Resultaten fran avsnitten 1 och 2 6verensstammer till fullo med de varden som anses
géllande. Dock ges en avvikande tolkning av begreppet gravitationell rédforskjutning.
Dessutom gors en atskillnad mellan “vertikal” och horisontell” ljushastighet .

I avsnitt 3 har en tankbar fotonbild skapats. Med denna bild som utgangspunkt har
rodforskjutningsprocessen analyserats.

| avsnitt 4 nyttjas en analogi mellan elektrisk- och gravitations- potential for att berdkna
ljushastigheten vid solens yta. Ljushastigheten i jordens narhet beréknas vara ca: 3 m/s lagre
an det gravitationsfria vardet.

I avsnitt 5 analyseras gravitationsféltet fran en massa M i rorelse. Till foljd av dopplereffekt
forandras féltets form. Resultatet blir att ”grundkraften” frén massan M pa en massa m alltid
pekar mot M;s position vid den tidpunkt da faltet fran M;s tidigare position natt fram till m.

| avsnitt 6 avhandlas gravitationsstralning. Ett hypotetiskt uttryck for gravitationsstralning av
dipol-karaktér skapas.

| avsnitt 7 gors berakningar pa ett symetriskt binar-sytem med avsikt att identifiera effekt-
forlusten orsakad av gravitationell quadrupol-stralning. Det 6verraskande resultatet blir dock
ett effekttillskott identiskt med hypotesen for dipolstralning fran avsnitt 6. Av detta dras
slutsatsen att ett balanserat energiutbyte dger rum mellan massa och eter. Detta energiutbyte
ses som orsaken till gravitationskraften.

| avsnitt 8 framkastas en hypotes som skulle kunna forklara begreppen moérk materia och
mork energi.

I avsnitt 9 har en tankbar bild av en potent elektron skapats. Den hapnadsvéackande skillnaden
i styrka mellan elektriska och graviterande krafter antas bero pa att den potenta elektronen
med egen kraftresurs fjarrstyrs med hjalp av det elektriska féltet, som i sig har ett rimligt
varde. Nettokraften, pa en elektron i rorelse, fran en stromforande ledning (med
stationdra positiva laddningar) har befunnits vara noll. Den magnetiska kraften tolkas
som effekten av en “vridmomentsignal” som foréndrar elektronens rorelseriktning.

1 Grundforskning pa Etherus

Genom att studera stralningen fran himlavalvet har man upptackt en marklig stralning fran
alla riktningar. Denna stralning synes harstamma fran ett medium vid temperaturen 2,7 grader
Kelvin. Bilden av likformighet i alla riktningar stors (i huvudsak) av en marginell variation av
dipol-karaktér. Etherus l&rde drar den slutsatsen att deras planet ror sig genom ett termiskt
stralande medium benamnd eter med en hastighet, som genom dopplereffekt ger upphov till
stralningens asymmetri. Med dipol-amplituden 3,34 mK kan planetens absoluta hastighet
beréknas till ca: 370 km/s.



1.1 Hastighetens inverkan pa materien

For att utrona hastighetens inverkan pa materien later man en ljusstrale reflekteras (med
infallsvinkeln 45 grader) mellan mittpunkterna pa en kvadratisk spegelram enl. Fig.1.1.
Harvid skapas en stralgang som bildar en inre (mindre) kvadrat vriden 45 grader relativt
ramen. Med en vélpolerad spegelram kan en oforandrad stralgang iakttagas under en viss
tidsrymd.

Fig. 1.1

Ett tankescenario analyseras, dar ram plus ljusstrale satts i rorelse med hastigheten v.
Spegelramens ena spets utpekar fardriktningen. Harvid kommer ljusstralen att vaxelvis ga;
med-, tvars-, mot-, tvars- ramens rorelseriktning. Vidare antages att ljusstralens hastighet
relativt ramen ar; c-v, V(c®Vv?) , c + v, V(c?>v?) dar c star for ljusets hastighet i mediet. Vid
varje reflexion av ljusstralen (med ej forsumbar bredd) konstrueras ljusfrontens nya riktning
med hjalp av Huygens princip. Antagna relativhastigheter visar sig resultera i ett med tiden
totalt distorderat stralningsmonster. Om analysen daremot kompletteras med antagandet att
ramen kontraheras i fardriktningen med faktorn (1 -v?¥/ ¢?), aterstalls ordningen. Det slutliga
resultatet blir en rektangular stralgdng med omloppstiden forlangd med faktorn 1/v(1 -v?/ ¢?),
vilken kanns igen som y -faktorn.

Etherus larde drar slutsatserna att foremal i rorelse relativt det ljusbarande mediet
krymper i rorelseriktningen och att alla fysikaliska processer gar langsammare med
faktorny. For en detaljerad beskrivning av scenariot se Bilaga 1 Spegelram.

1.2 Ljushastighet

For att kontrollera ovanstaende slutsatser gors ett fornyat experiment med hjalp av ett
matbord enl. Fig.1.2. Ljussignalen som kommer fran en fix ljuskalla avlankas med hjalp av
halvspeglar mot fotoceller A och B pa avstand 2L fran varandra. Utsignalerna fran dessa
utgor start och stopp-signaler for en centralt belagen tidméatare C. Tidsbidragen fran de
vertikala straken mellan speglar och fotoceller blir identiska for start resp. stopp-signal och
kan darfor ignoreras. Om ljuspulsen traffar fotocell A vid tiden 0, fas start och stopp-signaler
vid tiderna t1 = tasign resp. t2 = tjjus + te-sign. Det sanna tidsintervallet dt blir;

t2 - t1 = tjjys + teosign - tasign. Med métbordet i vila fas; dt = 2L/c + L/c -L/c = 2L/c. Detta
intervall betecknas i fortsattningen T.

Ljussignal Ujus
L L
. v
Méatbord —> A C B I
A | tA-sign \L tB-sign |
Fig. 1.2 t 2

Berékningar med matbordet i rorelse med hastigheten v redovisas i tabellform nedan. Ljus
och signalhastigheter anges som hastigheter relativt métbordet. Alla 1angder har korrigerats
for hastighetens inverkan enl. L = L /y och den registrerade mattiden fas som dtyeq = dt/y.



Hast. | Dim. L tijus tA-sign tgsign | T2 - tr = dt | dtyeq = dtly
0 L 2L/c L/c Llc | 2Llc=T T
v Ly 2L/y(C-V) L/y(C-V) L/y(C+V) 2Ly/ c=9T T
VoL Ly auly(ev) | Lhyerv) | Lhyev) |2Lyfe=yT| T

Matscenariot visar att ljushastigheten relativt en observator skenbart blir oberoende av
hastigheten. For den sanna relativa ljushastigheten géaller dock helt logiska relationer.
Anmarkning.

Det hévdas att ett experiment utfort av Tellusforskarna Kennedy-Thorndike skulle kullkasta
forklaringen till Michelson-Morleys noll resultat med hjélp av relativistisk langdkontraktion.
Detta pastaende ar helt fel. Om man tar hansyn till att frekvensen hos den nyttjade ljus-
signalen paverkas av matutrustningens varierande hastighet genom etern under pagaende
matning faller pastaendet platt till marken.

1.3 Energin hos en massai rorelse

For att utrona hastighetens inverkan pa energin hos en massa har Etherusforskarna gjort en
kalkyl enl. foljande.

En ljuskalla med frekvensen f, far belysa en massa m. Ljuset bestar av fotoner med energin
E = hfy per foton med tillhérande impuls P = E/c. Vid reflexion mot massan ¢verfors en del
av fotonens energi och impuls till massan som dérvid satts i rorelse med en 6kande hastighet
v. Denna hastighet resulterar i en dopplerforskjutning av inkommande fotoner till frekvensen
f, = fo(1-v/c). Vid aterspegling utsatts fotonen for en fornyad dopplerférskjutning p.g.a.
atersandarens hastighet till frekvensen f, = f; /(1+v/c) = fo(1-v/c) / (1+v/c). Fotonens
energiforlust dE = h (f, - f,) = E (1- f,/fy) maste motsvaras av en energiékning hos massan m
enligt dE,, = dm ¢ Vidare maste fotonens impulsférandring dP = (1+ f,/fo) E/c motsvaras av
en 6kning av massans impuls enligt dPy, = d(mv) = dm v + m dv.

Sélunda; f,=fo(1-v/c)/(A+vic) E(1-f/f)=dmc® (1+f/f)E/c=dmv+madv
Ekvationssystemet medger en elimination av fotonenergin E med resultatet;
(dm/dv)/m=v/(c*-V?

Differentialekvationens l8sning ar;

m=mo/V(1-V?/c)=ymy  Ochdarmed; En=ympc?
Energiresultatet kan skrivas om i en i en mycket bestickande form enligt;

Em=moc®/y +ymgV?

Etherusforskarna &r osdkra om hur detta energiuttryck skall tolkas i fysikaliska termer. En
mojlig tolkning &r att den forsta termen skulle kunna ses som viloenergin for massan inb&ddad

i ett rérelsemdnster med hastigheten v. Den andra termen skulle da representera energi-
innehallet i detta rérelsemonster.

2 Gravitation och ljushastighet

2.1 Inledning

Fotonen betraktas som bekant som en masslos partikel med energin E = h v. Om m far
beteckna fotonens “relativistiska massa” blir energin E =m c¢? och impulsen P = m c.
Forskarna pa Tellus anser att energin hos en foton minskar genom rédforskjutning om den
fardas i riktning fran en graviterande massa. Motsatt effekt, energiokning genom
blaférskjutning sags upptrada om fotonen fardas i riktning mot gravitationskallan. Forskarna



pa Etherus tolkar fenomenen pa ett annat séatt. Man anser att fotonens energi och
impulsbelopp bevaras vid en kontinuerlig passage genom ett gravitationsfalt. Man anser
att rodforskjutningen beror pa att energin hos ett emitterande objekt i vila nara en
gravitationskalla ar lagre an motsvarande for ett objekt langre fran gravitationskallan.
Fotonens energi och impuls i en gravitationsfri omgivning betecknas;

E0:m0C02 |Po|:moCo
Om fotonens hast. v och massa m paverkas av gravitationen maste foljande ekv. satisfieras.
E=moce’=mc? |P|=mpco=myv
Dessa samband resulterar i; ~ m=mgcy’/c> och  v=c?/cg

dar c ses som en funktion av gravitationspotentialen.

Massans 6kning med co?/c? kan delas upp i tv termer enl. co/c x co/c. Den forsta
termen antas bero pa en reell massékning orsakad av ett tatare etermedium. Den andra
termen uppfattas som en dynamisk effekt orsakad av fotonens fard genom ett
inhomogent medium. ( jfr. den relativistiska massokningen for en massiv kropp i fritt fall).
Om kroppens (fotonens) fria fall hejdas (lokalisering) reduceras energin enligt;

E =mo (Co/CxCo/C)xC?= Mg (Co/C)xC* =mgyCoC

2.2 Ljushastighetens beroende av gravitationsparametrarna

Om slutsatserna som drogs i avsnitt 2.1 betraffande energi och massinnehall hos en
”lokaliserad” foton utvidgas att gilla generellt for materia har vi for ett statiskt fall:

E =mc?=mpCoC = mexCo? dar me = moxc/cy ger ett entydigt matt p& energin.

For den troga (tunga) massan galler; mj=mgco/c (i ~inertial)

Den statiska gravitationskraften ar derivatan av E m.a.p. avstandet till gravitationskallan.
F=dE/dr = mocodc/dr, att jamforas med det normala gravitationsuttrycket; m M G/ r? dar
m star for den tunga massan m;. F = mocodc/dr=mix MG/r?, ger, cdc/dr=MG/r?

: : , 2MG
Med integrationsresultatet; c=¢y [1— =
0

Uttrycket for ¢ antyder att ljushastigheten oundvikligen gar mot noll vid den sa kallade
Schwarzschild-radien. Fenomenet &r valbekant som ”svart hal” med sina mycket mérkliga
egenskaper. Vid ndrmare eftertanke kan dock ordet oundvikligen” utgd om man inser att den
graviterande massans “M” maste representera energiinnehdllet. M kan uppfattas samman-
fogad av en méngd delmassor av gravitationsfritt ursprung med summan Mgo. Vid samman-
slagning till en enhet sjunker ljushastigheten i formationen till ndgot (representativt) varde cy.
Den resulterande energin blir enligt tidigare resonemang; E = Mgg CoCwm.

Massans “energiekvivalent” kan skrivas; Mg = E /002 = Mo Cm/Co och ljushastigheten;

2MgG 2MG Cy
c=cy [1-——F5—=¢y [1——7F5—
c5r g r

Slutsatsen av resonemanget blir att i takt med massans 6kande sjunker ljushastigheten ¢y och
darmed dven massans formaga att paverka ljushastigheten. Forloppet blir sjalvbegransande
och ljushastigheten kan aldrig bli totalt noll (férutsatt att radien r forblir &ndlig).

Anm. Se dock resonemanget angaende supernova i avsnitt 3.4.

2.3 Ljusets avbojning i gravitationsfalt

For att utrona hur ljuset avbdjs i ett gravitationsfalt har man analyserat ett hypotetiskt
experiment. Tva mycket langa vertikala forlustfria speglar tankes resta fran Etherus yta. En
ursprungligen “horisontell” ljusstrale infangas mellan speglarnas 6vre dndar, dar gravitationen
ar sa svag att den kan férsummas. Till foljd av ljushastighetens vertikala gradient kommer



stralen att bojas av med en successivt 6kande vinkel oo mot den graviterande massan. Se
Fig.2.1

M r
(04
h/™\
o/
D
dr = -udt %‘/‘ \d\ Ar = h<Cosa
- wdth\, -~ -da
Fig.2.1
Med ljushastighetsvektorn v uppdelad pa en vertikal och en horisontell komponent; u resp. w
fas; u =v Sina dv =5v/8rx Ar=8v/8r x h Cosa u=-3r/at

da=dvdt/h=38v/drxhCosa xdt/h=3v/dr x Cosa x ot =-8v Cosa / u
Differentiering av sambandet u =v Sina ger; du=dv Sina +v Cosa da
Med do enl. ovan och; Sina=u/v, Cosa®=1-u?/V? fasforenklat; du = dv (2u/v-v/u)
Differentialekvationens Idsning ar:  u = v V(1 — v?/co?)
Kravet pa energi- och impulsbelopps-konstans gav tidigare v = c¢*/c.
Séledes;  u=c%coV(1 -c*ce®) och darmed w = V(V? - u?) = c*/ce®

Hastighetskomponenterna redovisas i nedanstaende figur som funktion av den lokala
ljushastigheten c. Den gravitationsfria ljushastigheten co har satts till 1.

1
0.8
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/

U
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For en vertikal foton blir gravitationskraften Fq = dP/dt = v dm/dt +m dv/dt = 0.

2.4 Ljusets avbdjning vid Solen

En berékning av rubricerade effekt gors nedan i enlighet med tidigare antagande att beloppet
av fotonens impuls och dess energi &r konstanta under hela forloppet. Anvanda beteckningar
askadliggors i nedanstaende figur. Den marginella skillnaden i ljushastighet for stralens dvre
resp. nedre del medfor att ljuset bojs av mot solen.



Fig.2.3
Foljande samband galler:
r = a; dr=hCosa; dS:T azvdt; dt:razaaz;

Cosx Cosx v Cosa v Cosa
_ dvdt_ dvdrdt_ dv ada

= T Y T @ v Cosa

Med; c =¢, |1~ % V= Cz/Co, dv/dr = dv/doxda/dr  fas;
0

2MG Cosa
= a
ca—2MG Cosa

do

Uttrycket for avbojningsdifferentialen kan med en felmarginal pa 3 ppm férenklas enligt;
2MG Cosa

e o . _ [T/2 __4MG
do = Cg—ada Den totala avbdjningen fas som; ¢ = f—n/z do = Za

Med data enligt; M =1,98910° G=6,674210" a=6,9610% co=299792458

blir vinkelintegralen; ¢ = 8,48874 10°° radianer = 1,75093 bagsekunder.
Resultatet dverensstammer val med relativitetsteorins varde.

2.5 Radarmaéatningar mot Venus

Vid noggrant utforda matningar har man funnit att radarsignalers gangtid Venus tur och retur
paverkas av Solen. Med kannedom om bandata for Jorden och Venus kan radarsignalens
forvantade gangtid beraknas med hjalp av vardet pa ljushastigheten. Skillnaden mellan
uppmatt och beraknad gangtid har noterats under en tva-ars period. Resultatet visar att tids-
skillnaden Okar i takt med att signalvagens avstand till Solen minskar. Den blir maximal i
samband med att Venus sedd fran Jorden passerar omradet pa motsatt sida om Solen.

Har foljer berdkningar gjorda med antagandet att beloppet av fotonens impuls och dess energi
ar konstanta. De anvanda beteckningarna definieras med hjélp av Fig.2.4.



Triangelkongurens

b Cosp
bSing

b Cosp

Sol

Foljande samband galler:
S=5+5,=+/(a+bCosp)?+ (bSinB)? = a? + b2 + 2ab Cosf

R=h/Coso. &S =R da/Cosa = hda/Cos’a. = v &t
vilket ger; 8t = h da/(v Cos’ar); Med ¢ = coV(1 — 2MGlce’r) och v =c%c, fés;

5t = oah dah (1+2MG Cosa
- = 2 2
co(1— ZM(C?ZiOSOZ)COSQZ coCosa csh
0

Differensen dtgirr mellan tidsinkrement med resp. utan graviterande massa M blir;

Stgirr =2 8. MG/(co> Cos o);  Integration ger;  tgirr [o] = 4 MG ArcTanh [Tan [a/2]] /co®
Integrationsgrénserna ar; oy = ArcCos [b Sinp/S] o2=-(n-p-al)
Tidsdifferensen, tur och retur, som funktion av p blir; dt [B] = 2( taifr [ota] — taiee [ot2] ).

Erforderliga data r; a = 1.496 10", b = 1.082 10", M = 1.99 10®°, G = 6.674 10™ ¢, = 3 10°
Vinkeln B kan ersattas med antalet dagar fran opposition enl, féljande:

B =2 Pi (1/&ryenus — 1/drjorg ) x dagar = 2Pi (1/224.7 — 1/365.2) x dagar
Resultatet dt [dagar] redovisas i Fig.2.5 med bérjan fran dag 2.5. Vid dag 292 befinner sig

Venus i lage rakt framfor Solen.
Tdiff(us)

200

100

N

50
Fig. 2.5 ~——
50 100 150 200 250 300
Resultatet dverensstammer val med redovisade méatdata.

Day




2.6 Hastigheten for en massa i fritt fall
Enligt tidigare kan energin hos en foton 1 “fritt fall” fran oéndligt avstand skrivas;
Eroton = Mo (Co/C xCo/C) €% = MoCo®
Massokningen med de tva kvoterna co/c tillskrevs en statisk respektive dynamisk konsekvens

av etermediets fortatning. Motsvarande energibeskrivning for en masspartikel i fritt fall fran
oandligt avstand, innefattande summan av den potentiella och den kinetiska energin ar;

massa = (Mo Co/C x ¥m) €% = Mo Co7, vilket innebér att; ym = co/c
Observera att hastighetskvadraten v som ingar i uttrycket for y,, maste delas upp i en radiell
och en tangentiell komponent. Den radiella hastigheten v, relateras till den vertikala
ljushastigheten c® /co och den tangentiella, V,, till den lokala ljushastigheten c.
1

Salunda; Vg = ——==12

2 2 c
_Yo_ v
2z c4/c2

Om v, sétts till noll i ovanstaende samband fas den lodréta fallhastigheten vy, for en
masspartikel (fran oandligt avstand) som funktion av ¢ enligt foljande;

c? " c?
Vp=— |[1—=
Co s

Resultatet kan jamforas med det tidigare erhallna sambandet for fallhastigheten for en
infangad ursprungligen horisontell foton;

Samtliga hastigheter som berdrts redovisas i nedanstaende figur som funktion av den lokala
ljushastigheten c.

0.8 qg
/i%
0.6
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~/ \U
0.4 Vi

Y,
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En jamforelse av gravitationskraft pa den hypotetiskt infangade ljusstralen enl. avsnitt 2.2
med dito pd en massa ger foljande resultat.
Generellt galler; F = dmy) _ dm o, fom & = (d—mv + mﬂ)Eﬂ

dt dt dt dc dc” dr dt
Da berakningen endast syftar till en kraftjamforelse kan féljande forenklingar goras;
c0=M=G=1, m=1/c*, c=V(1-2/r), u=c®V(@-¢*, vmn=c*V(@1-c?),
r=2/(1-c.
For fotonen géller att v =u och dr/dt = - u. For massan géller; v=vnochdr/dt=-vy,.
Kraften pa fotonen blir darmed; c¢* (1 —c?)?/2 och kraften pa massan; ¢ (1—c?)?/4

Den normerade kraftkvoten; Froton / Fmassa blir 2 c2 1 praktiken med (rimlig gravitation)
blir detta varde = 2, helt i enlighet med gallande uppfattning.



2.7 Merkurius perihelieforskjutning

En numerisk berdkning av Merkurius perihelieforskjutning gors har med foéljande
beteckningar och antaganden.

Beteckn. | Samband / Data Anmarkning
M 1.98843 10%° kg Solens massa
G 6.6739 10" Gravitationskonstant
a 579 10° m Merkuriusbanans halva storaxel
e 2056 10™ Baneccentricitet
r Avstand Sol — Merk.
rl a(1-e) Min. banradie
r2 a(l+e) Max. banradie
Mo Merk. vilomassa i en grav.fri omgivning
Mor Mo Co/C Merk. vilomassa i aktuell banpunkt
co 7 299792458 m/s Gravitationsfri ljushastighet
c CoV(1-2MG/cy°r) Ljushastighet vid Merk.
Vy Radiell hastighet
Vo (@=0@r=rl) Tangentiell hastighet
Y LNL-v 2 e v 2elc®) |V, och v, relateras till till ¢ resp. c*/co
E yMo ¢> = ke Mo Energi (konstant)
L Y Moy Vo I = K Mg Impulsmoment (konstant)

U Varde enl. NIST. Ett fullstandigt gravitationsfritt varde cqo torde vara ca: 3 m/s hogre.
Med sambanden fér mo, och y insatta i ekvationerna for E och L fas hastigheterna;
Vi = V(ke2 P — 2k 2 — c2c? r2)  (coker)

Konstanterna ke och k;_ fas genom I6sning av ekvationsparet; v;; = 0, vy = 0, med insatta data
(r1, c1) resp. (rz, ¢2). Losningen (med 20 siffrors noggrannhet) ar;

ke = 8.98755167277x10'° k= 2.71272355078x10"
Med vérdena for ke och ki insatta i sambanden fér v, och v, erhdlls det numeriska resultatet.
V1 = 58977.684273524 och v, = 38861.872439337

Med hjalp av sambanden: v, =dr/dt och v, =rde/dt fas: de/dr =v,/(rv,).
En numerisk integration av do/dr mellan grédnserna rl och r2 ger resultatet:

A¢ = Pi + 2.5095666657x10° radianer per halv omloppsbana.

Siderisk omloppstid for Merkurius ar 0.24085 tropiska ar innebarande 415.19618 varv per
100 ar. Storaxelns vridning uttryckt i bagsekunder per 100 ar blir:

2 x2.5095666657%10"x 180/Pi x 3600 x 415.19618 = 42.984.
Resultatet kan jamforas med vardet enligt C.M.Will. Detta varde uppgar till 42.98

Vo =’k /ker

Genom att jamfora hastigheter och vinkelldgen med motsvarande for ett icke relativistiskt
system, indicerat med N, framgar var under banvarvet som vridningseffekten upptréader.
Fig.2.7 visar de relativa differenserna mellan hastigheterna; (v, -Von) / Von OCh (Vi-Vin) /v,
Det framgar att den radiella differensen ar betydligt storre an den tangentiella. Medan den
senare byter tecken under varvet har den radiella differensen hela tiden samma tecken
Fig.2.8 visar den relativa vridningsdifferensen (do - doy) /dey under banvarvet . Som synes
ar vridningseffekten nagot forvanande i stort sett konstant under hela varvet.
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3 Spekulationer kring fotonen

3.1 Hur ser en foton ut?

Gallande uppfattning ar att den elektriska kraften formedlas av fotoner. For att forklara
existensen av bade positiva och negativa kraftfalt maste man darmed acceptera existensen av
bade ”plus” och ”minus” - fotoner. En naturlig bild av en optisk foton vore att se denna som
sarrzlmansatt av en cirkul&rpolariserad plus” och en ”minus” - foton, vardera med energin
mc*/2.

Polarisationsriktningen (HOger, Vanster) avgor faltkomponenternas polaritet.

En enskild foton maste besta av ett antal ’foton embryon” som tillsammans ger upphov till
fotonens frekvens.

Den enklaste bilden av detta foton embryo vore en st6tvag i etern visualiserad i formen av tva
elliptiska vortex ringar (roterande at motsatta hall) vilka utan forluster tar sig fram i
etermediet. Dessa motroterande elliptiska vortex-ringar resulterar i ett linjarpolariserat E-félt.

3.2 Hur beter sig en foton?

For att redogdra for den foreslagna fotonens energiinnehall maste hansyn tas till bade
longitudinella och transversella energikomponenter. FOr en foton i en gravitationsfri
omgivning skulle gélla:

_ mocd

E= EIong. + Etrans. = - + -

Massan mg kan ses som hela fotonens alt. foton embryots massa.

| syfte att foérenkla beskrivningen i ord och bild har ett férhoppningsvis ekvivalent energi-
system avbildats i Fig.3.2. Har sker energitransporten i form av ett axial-symetriskt system
bestaende av en ringformad, radiellt oscillerande massa m med axialhastigheten v. Den
transversella hastighetens effektivvérde har betecknats med v,

i‘jvqxdt

mocé

Fig.3.2 Fig.3.3

| Fig.3.3 tecknas forloppet forenklat med hjélp av vektorpilar representerande vektorsumman
av vq och v.

— v2  vE
Systemets energi blir; E= m(? + 7) .
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| en gravitationsfri miljo ar m = mg och v = v4 = co_ Enligt kravet pa energi och impuls-
konstans reduceras ljusets hastighet v vid passage in mot en gravitations-kalla till vardet

c?/ co. Dessutom dkade fotonens massa enl. co/ ¢ x Co/ c. Observera att ¢ betecknar den lokala
ljushastigheten. Den resulterande energiekvationen blir;

c2 c*/ck Vi c2
E =myc§ =my— % + ?") Sambandet ger; v, = ¢ |2 — =
c cé

Hastighetskomponenterna for en foton under passage fran odndligheten in mot ett ’svart hal”
redovisas i nedanstdende (normerade) Fig.3.4. Det framgar av figuren att vq under hela
forloppet ar storre an den lokala ljushastigheten c. Situationen vid ¢ néra noll kan beskrivas

med uttrycket, ’pa stdllet marsch”.
1

0.8
Vi

0.6 c

0.4 \V}

0.2

C
02 04 06 08 1
Fig.3.4 Fig.3.5

| Fig.3.5 antyds att summavektorn w = /vz + vg under passagen in mot ett titare eter-medium

kontinuerligt utsatts for reflexioner. Fenomenet ar vélbekant inom elektrisk transmissionsteknik i
samband med foréndringar av den karaktaristiska impedansen.
Energin kan delas upp i tva komponenter enligt foljande;
c2v? c2v2
EV = mo C_(;? Samt Eq = mo C_(;?q
Energikomponenternas forandring (under passagen enligt ovan) visas i Fig.3.6.

1 4

Ev+Eq
0.8 >
06 g
04
0.2 By
C
Fig. 3.6 02 04 06 08 1

Energin kan skrivas pa formen; E =m, % X Veoton X €% Med Yeoron = %
Hittills har endast skeendet vid passage in mot en graviterande massa behandlats. | det féljande gors
ett forsok att beskriva ett kombinerat forlopp.

e | Fig.3.8 visas en foton som med start fran oandligheten vid A passerar ner mot en
gravitationspotential med den lokala ljushastigheten co/2 vid B. Ljushastighets-
gradienten under nerfarden orsakar en formférandring av fotonen fran symetrisk till
kontraherad form. Genom spegling i punkterna B och C andras riktningen 90°.

Mellan punkterna B och C antas att formen successivt aterfar sin symetriska karaktar under ett
tidsforlopp med en obekant tidskonstant. Under detta normaliserings-skeende” méste fotonen dels
oka sin hastigheten fran v = ¢?/c, till den lokala ljus-hastigheten c, dels férlora en del av sin energi
motsvarande faktorn yeoon, (i @analogi med energiminskningen for en massiv kropp vid uppbromsning
fran fritt fall). Forloppet skissas i Fig.3.7. En passande liknelse vore att se fotonen i punkten B som en
komprimerad spiralfjader. | takt med att fjaderspanningen sjunker dkar fotonen sin langd. Dérvid
minskar energin (i detta fall till halften). Frekvens (perioder per sek.) och impuls forblir konstanta
anda fram till pos. C. Vaglangden blir en direkt funktion av hastigheten v fram pos. C.
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Fig. 3.7

Vid atergangen fran C till D (fran co/2 till c,) forblir energin konstant. Da energin i punkt D &r hélften
av den vid A kravs att frekvensen (perioder/sek.) halveras och att vaglangden férdubblas under
uppfarden. Impulsen sjunker till halva ursprungsvardet.

A c=C 0
Normerade variabelvéarden
A B C D
c 1 1/2 1/2 1
\Y; 1 1/4 1/2 1
Vq 1| N7/4 | 1/2 1
m 1 4 2 1/2
p=mv| 1 1 1 1/2
E=mc| 1 1 172 | 12
Frekv. | 1 1 1 1/2
‘ A 1 1/4 1/2 2
Fig. 3.8
‘ Normaliseringsprocess vid c = ¢, / 2

B

Nedanstaende figurer visar samma forlopp med beraknade normerade varden for bade ner och
uppfard. Under nerfard galler att hastigheten &r vy, = ¢®. Vid uppférd byter hastighets-komponenterna
(v resp. vg) plats. Detta innebdr att vy, = Vv enl. berakning for nerfard.

Downwards V,vq Upwards  Vv,vq
Cc - C
0,5 0.6 0.7 _0- _ 0,5 0.6 0.7 _
vq 0.8 V, 0.8
C 0.7 C 0.7
V, 0.6 v 0.6
0.5 0.5
0.4 0.4
0.3 0.3
Fig.3.9 Fig.3.10

En applicering av energiforlust-resonemanget mellan punkterna B och C, pa fotoner fran fjarran
galaxer, kan ge en alternativ forklaring till de minimala fluktuationerna i den kosmiska
bakgrundsstralningen. Fotoner fran mycket avlagsna kallor far antas passera in och ur
“gravitationsgropar” otaliga ganger.
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3.3 Interferensmonster vid ett "Double slit experiment”

Om en ljuskalla belyser en skarm med tva narliggande hal a, b bildas ett interferensmonster
bakom skarmen. Om ljusflodet per hal satts till 1 %, borde resultatet bli 2 % i riktningen for
samverkan (likfasighet) och 0 % i riktningar dér fotonerna fran halen a och b har motsatta
faslagen.

I verkligheten blir resultatet 4 % i den likfasiga riktningen och 0 % i motfasiga riktningar.
Hur kan man forklara att 1% plus 1% blir 4%?

Pa Etherus har man last Richard Feynmans bok: QED the strange theory of light and matter.
Han laborerar dar med ett begrepp som han kallar amplituder, med den enda motiveringen att
kvadraterna av dessa amplituder ger sannolikheten for aktuellt resultat.

En mojlig forklaring till interferensresultatet vore att enligt avsnitt 3.1 se den kompletta
fotonen som sammansatt av en "Hoger" och en "Vanster"-komponent.

Bakom skarmen skulle da komponenterna aH, aV, bH, bV existera, vardera med "Feynman-
amplituden” 0,1. Interferensresultatet i maximal riktning kan da skrivas;

aH*aV + bH*bV +aH*bV + bH*aV = 1% +1% +1% +1% = 4%

3.4 Formférandring, ett alternativ till rumkrékning

Forsok utforda med en laserstav orienterad forst i horisontell och sedan i vertikal led har visat
att laserfrekvensen inte paverkas av orienteringsriktningen. Av detta resultat har man dragit
slutsatsen att ljushastigheten ar densamma i alla riktningar. Men om laserstavens alla
dimensioner forandras i takt med ljushastigheten blir slutsatsen felaktig.

P& grund av att de radiella ljushasigheterna (Vier resp. Vupp ) avviker fan den horisontella” (c)
kommer en sfarisk kropp att andra form i takt med att avstandet till gravitationskallan
minskar. Den resulterande statiska formens forandring visas i nedanstaende figur.

h

P L

N

‘ 3\ ¢ C

0 0. 4 0 0.8 ]
t1

A v

Fig. 3.11

Berakningarna har gjorts med antagandet att ljusets normaliserade gangtid tur och retur, t1 +t2
resp. t3 +t4 skall Overensstimma.

Med Cner = ¢?/co 0ch Cupp = Cq (enl. berdkningar for nerfarden) och ¢o = 1 fas;

Thor = t1 +#t2 = c/c +¢/c =2 Tyer = t3 + t4 = h/cypp + h/oner = hicy + hic?.

Med; Tror = Tver fas formfaktorn;

h  2cV2—c?
€ c+V2—c?

Den krympande formen kan tdnkas vara en avgorande faktor vid uppkomsten av en
supernova. Forklaringen till detta lavinartade forloppet sags vara att det nukleéra branslet tar
slut. Det forefaller dock lite underligt att detta skulle ske med en sadan lavinartad hastighet.
Forloppet tycks vara paverkat av en positiv aterkoppling. En Etherus-hypotes &r att
situationen blir instabil om massan éverskrider och ljushastigheten underskrider ett kritiskt
varde. Om en kropps massa fordubblas resulterar detta normalt i att volymen ocksa fordubblas
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(om tatheten forblir konstant). Den forvantade volymokningen kommer dock att reduceras pa
grund av minskningen av den lokala ljushastigheten orsakat av den stérre massan. Om massan
Okas till ett kritiskt varde kommer till slut den forvantade volymdkningen att utebli. Om
massan Okar ytterligare kommer ett motsatt fenomen att upptrada. Volymen minskar med
konsekvensen att ¢ minkar med ytterligare volymminskning som féljd, 0.s.v.,0.s.v. Forloppet
styrs nu av en positiv aterkoppling.

4 En analogi mellan elektrisk potential och ljushastighet

4.1 Inledning

Enligt tidigare resonemang finns en koppling mellan begreppen ljushastighet, massa och
gravitation. Manga gravitationsfenomen kan forvanansvart exakt beskrivas med hjalp av
elektro-dynamiska analogier. | det foljande gors ett forsok till beskrivning av samspelet
mellan massa och eter i elektriska termer. Sambanden for elektrisk respektive mekanisk
viloenergi ér;

Ee=qV resp. Emek =m0 cO ¢
Ekvationerna antyder att om laddningen q jamstalls med massa maste potentialen V jamstallas
med produkten c c0. Gravitationspotentialen blir;

2MG MG . o -
® = cyc = ¢ /1 -5 = c3 — — (vid svag gravitation)
0

4.2 Potential och ljushastighet for systemet Sol - Jord
Den elektriska potentialen i omradet kring tva laddningar - Q1 ,- Q2 ér;
V =V — Qu/(4negri) — Qo (4neory)

V, ar en godtyckligt valbar konstant och ry, r, ar avstandet fran resp. laddning till faltpunkten.
Med analogin; V = coc borde rimligtvis gravitationspotentialen skrivas;

® =V =¢yC = CoCo \/(1 — 2MlG/(cozr1) - ZMQG/(Cozrz))

Om solens och. jordens massa far ersétta M; resp. M, och féltpunktens lage anges som ett
avstand x (i enheten Au = avstandet sol-jord) fran Au/2 fas;

2MsiG  2MjoraG
c(0,5+ x)Au  ¢2(0,5 —x)Au

Vérdet vid jordytan (cyrq) fs om x sitts till %2 -Rj/Au. Om detta Cjqrg- Vérde antas
overensstamma med vérdet enligt NIST = 299792458 m/s, fas med géllande data den
gravitationsfria ljushastigheten; Co = Cnist + 3,16 ~ 299792461 m/s

c= ¢y [1—

Med x = —-1/2 + Rgg /Au fas; c vid solytan = ¢, —636 m/s
Cicox c-c0

-0.5 . -0.3 -0.2 -0.1 -3
-100

-3.5
-200

-4

-300 45

-400 .
-5
Fig4.1 oo L Fig.4.2

-600

0.1 0.2 0.3 0.4 0.5X
Figurerna ovan visar (c— o) i omradet fran solytan till Au/2 resp. fran Au/2 till jordytan.

Som framgar av Fig.4.2 &r solens inverkan helt dominerande dven i jordens omedelbara
nérhet. (Observera dock att gravitationskraften beror av derivatan; dc/dr.)

I bilaga 2 har berdkningar gjorts av ljushastigheten i solens inre. Ljushastigheten i solens
centrum visar sig bli; co— 3487 m/s.
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5 En lank mellan Newton och Einstein

5.1 Gravitationsfalt frAn en massai rorelse

Hur ser gravitationsfaltet ut omkring en massa i rérelse? Ett enkelt resonemang kring fragan
kan foras i anslutning till nedanstaende figurer. Fig.5.1 visar tva massor i parallell rérelse med
lika hastighet v. Fig.5.2 visar ett roterande binart system dar hastigheterna &r helt motriktade.

Fig.5.1 Fig.5.2

De ofyllda cirklarna representerar massornas lagen vid tiden t och de fyllda cirklarna visar
motsvarande lagen vid tiden t + dt. Tiden dt utgor gravitationsfaltets utbredningstid mellan
massorna. Till foljd av den &ndliga utbredningshastigheten far gravitationskrafterna, antydda
med pilar, forutom den normalt attraherande karaktéren dven en komponent langs med
rorelseriktningen. | Fig.5.1 ser det ut som om massorna 6msesidigt skulle bromsa varandra. |
Fig.5.2 med motriktade hastigheter verkar den motsatta effekten, acceleration i rorelse-
riktningen, vara for handen. Naturligtvis kan ingen av figurerna visa de sanna riktningarna for
gravitationskrafterna. Om energin skall forbli konstant kan varken acceleration eller
retardation i rérelsens riktning tolereras. | det féljande ges en mojlig forklaring till fenomenet.

5.2 Massa - Energi - Frekvens
Massa forknippas med energiinnehéllet E = M c?. Fér elektromagnetisk stralningsenergi géller
att: E = hv. Om energibeskrivningen for stralning appliceras pa massa fas foljande relationer;
Mc?=hvy eller M=hvu/c?=konstxvy

Frekvensen vy kan uppfattas som ett matt pa den takt i vilken massan M paverkar sin
omgivning med “gravitationskvanta”. Enligt avsnitt 4.1 kan potentialen pa avstandet S fran
massan M forenklat skrivas:

®=c’-MG/S  Med M enligt ovan fas; @ = c® — konst.xvy G/ S
Den statiska gravitationskraften pa en testmassa m fas som:

F = mxd®/dS = mx konst.xvy G/ S?

5.3 Gravitationspotential och dopplereffekt

Fig.5.3 nedan visar en momentan féltbild kring en massa i rorelse med hastigheten v =cC/2,
som med jamna tidsintervall kontinuerligt emitterar ”gravitationsfronter”. Vid berdkning av
gravitationskrafter i detta dynamiska sammanhang maste frekvensen vy, i det tidigare skapade
uttrycket for potentialen @ erséttas med den frekvens ve som uppfattas i faltpunkten. Denna
avviker fran frekvensen vy vid kallpunkten till foljd av dopplereffekt, vilket tydligt framgar i
figuren. En kort hérledning av dopplereffekten gors nedan i anslutning till Fig.5.4. Denna
beskriver en situation med en massa i rérelse med den konstanta hastigheten v. Massans lage
vid tiden t = 0 har angivits med en ofylld cirkel. Massans lage vid tiden t &r angiven med en
fylld cirkel. Faltpunkten ar en fix punkt pa den cirkel (egentligen sfar) dit gravitationsfaltet
med utbredningshastigheten ¢ natt vid tiden t.
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Dopplereffekten ar en konsekvens av att tidsdifferensen mellan signaler (handelser), hér
kalladel och 2, inte & densamma i kéallpunkt och féaltpunkt.

Signal 1 | Signal 2 Tidsdiff. sign. 2-1
Sandningstider 0 dt dt
Mottagningstider 0+ Slc dt + S;/c dt + (S; -S)/c

Med hjalp av cosinusteoremet fas:  S;? = S? + v2dt> — 2Svdt Cosa

Om dt g&r mot noll gar; S,°> = S* 2Svdt Coso.  Serieutveckling ger; S; = S — vdt Coso.
Med ; V/c = kan faltpunktens tidsdifferens skrivas: dtg = dt(1- B Cosa)

Till tidsdifferenser hor frekvenser enligt: vy = 1/dt och vg = 1/dte = v/ (1- B Cosa)

Gravitationspotentialen i faltpunkten kan nu skrivas;
@ =cy’ - konst.xvy G /S(1-Bcosa) = co? - AD
Efter normering med konst.xvy G =1 f3s;

AD =

1
S(1 - Cosa)

5.4 En 6gonblicksbild av gravitationspotentialen

For att faststélla gravitationspotentialens momentana varde i faltpunktsomradet maste hansyn
tas till kdllpunktens kontinuerliga rorelse. Med stod av Fig.5.5 beskrivs i det foljande en
metod att l6sa uppgiften. Cirkeln med radien r i faltpunktsomradet utefter vilken gravitations-
potentialen A® soks, antas vid berdkningarna ha en infinitesimal storlek.

Sin(o+da) ~ Sina. + da Cosa
Cos(o+da) ~ Cosa—da Sino

Ot+d(X BS

o< Pl

Fig.5.5

P = ! =Ad, XTI dar; Ad, = — 1 relateras till
($+dS)(1-B Cos(a+da)) S(1-B Cosa)

1

das pdaSina
(1+ S )(1+1—B Cosa)

faltpunktenoch T = beskriver variationen kring densamma.

r Sing—S da Cosa

Distansrelation i hojd: (S + 8S)sin(a +da) = Ssina +rsing ger:dS = Sina
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ochisida: (S + 8S)cos(a +6a) =3 8S + Scosa - I CoSo ger: da =

r Cosp+dS(Cosa—[f3)

S Sina
Efter separation av variablerna dS och do:. fas:

Sina Singp—Cosa Cos T (Cosa—-pB)Sing+Sina Cos
L2 ? och da=*x B)Sing L4

1-f Cosa S 1-f Cosa

Uttrycket for I har formen S S , dér 6 termerna &r mkt. mindre &n ett.
(1+61)(1+62)

dS=r

I kan darfor skrivas pa formen; 1 — (81 +82).

_— r(SinaSin<p—CosaCos<p B Sina (Cosa — B)Sing + BSina?Cos¢
S 1— B Cosa (1— B Cosa)?

Forenklingger;, T=1— 7 X (Sing Sina (1 — B?) + Cose (B — Cosa))

-
S(1-pB Cosa
Vinkellaget for potentialens extremvérde fas for dI'/ de = 0;

(1-B?)sina

Resultatet kan uttryckas i form av tangenten for o. Tang = B—Cosa

¢ (tidigare en fri variabel) far fortsattningsvis sta for den vinkel som beskriver kraftens
riktning.
FOr inpassning i ekvationen for I" berdknas Sing och Cos ur ekv. for Tane

(1-B2) Sina
B—Cosa

+(f—-Cosa)
J(1-B?)2Sina?+(B-Cosa)?

Sinp = X Cosp och Cosp =

Resultatet kan &ven uttryckas med hjélp av vinkeln v (se Fig.5.5) som beskriver faltpunktens

vinkelrelation till massans "nulége".
Sina
B—Cosa

Tan¥ = — Sdledes: Tang = —(1 — B?)Tan¥

5.5 Gravitationskraftens storlek och riktning

Med de berdknade sambanden for Sing och Cosg insatta i ekvationen for A® fas efter
forenkling;

AD = J(@A = B2)2Sina? + (B — Cosa)?

X (1-
S(1—-pB Cosa) ( S(1—pCosa)?
Derivering av A® m.a.p. r ger den normerade gravitationskraften som funk. av S och a.

F[S,a] = (1 - B?)%Sina? + (B — Cosa)?

S§?(1— B Cosa)? v
Faltpunktens lage (S cosa, S sina) kan anges relaterat till massans nuldge i formen
(R cosy, R siny). Foljande relationer ger sambanden i sida och hojd.

S cosa - R cosy = 3S Ssina =R siny
Ldsningen av ekvationsparet ger konverteringsformlerna:

—R2¢cj 2
Cosa = B Sin®? + Cos¥/1 — B2Sin¥? S=R BCOSLPJ’W

Insatt 1 ekvationen for F[S,a] fas efter en (besvirlig) forenklingsprocess :

1 |1-B2(2 - B?)Sinw?
Flrw) = 537 .
’ R? (1 - pB2%2Sin¥?)3
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Resultatet vid ett antal olika hastigheter (med R = konst. =1) redovisas i nedanstaende
polardiagram. Nagot forvanande ser gravitationskraften ut att vara helt lika och
oberoende av hastigheten vid y = 0 och 180°. Betraffande kraftens storlek tvars rorelse-
riktningen kan konstateras att den dkar med hastigheten i takt med y-faktorn (1/~(1 - B?)).
En forklaring till det smatt osannolika utseendet med ”muséron” vid extrema
hastigheter ges i nasta avsnitt.

5% ‘¥ vid passage av enhetscirkeln—;
l3 89.9
0.95
0.9 ¢
0.8 89,5
0.6 N —89
0 88
0.5 =0 , —86
2 é 80
e e
== 8
N — 30
— “
1 2 3 4 5 6 T’X
Fig. 5.6 Fig, 5.7
Faltlinjemonstret kan genereras med hjilp av ekvationen: Tang = - (1 — p?) Tany
4 ) aylx] _ 4 _ p2yYix]
Innebdrande; ke a1-p9 "

Losningen till denna diff. ekvation &r; y = x17B* x konst.

Vérdet pa konstanten kan erhallas fran en punkt pa enhetscirkeln dar for en vinkel ¥,
y [cos yi] = sin ;.

Det slutliga resultatet blir: y = x'=5*Cos®, *#* x SinW,

En kurvskara for faltlinjer vid B = 0.9 med en serie ;- varden visas i Fig. 5.7. Forutom
faltlinjerna redovisas dven en serie ellipsbagar med relativistisk kontraktionsform samt en
enhetscirkel med radien 1. Notera att ellipsbagarna skar faltlinjerna med rat vinkel.

5.6 Alternativ berdkningsmetod

Resultatet for gravitationskraftens utseende vid extrema hastigheter kan synas svarsmalt. |
detta avsnitt gors darfor en fornyad etappvis berédkning. Hanvisningar gors till figurerna 5.8
och 5.9 som ar en nagot modifierad form av tidigare figurer 5.3 och 5.4.

Fig. 5.9

Enligt tidigare avsnitt har vi den normerade gravitationspotentialen i faltpunkten:

D 2 !
= Cf —
°  S(1-p Cosa)
Gravitationskraften (per kg testmassa) utgors av rumsgradienten for potentialen som har tva
ortogonala komponenter:
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_ _a® _ 1 _ _4a®e _ B Sina
k= ds ~ S2(1-f Cosa) och F, = Sda  S2(1-f Cosa)?
. . _ B Sina
F, kan skrivas: F,=F X 15 cosa
.. _ BSina \, _ \J1+B2-2pB Cosa
Vektorsumman blir: F = F1\/1 + (—1_ﬁ Cosa) = F, T Fcosa

Vinkeln 8, i Fig.5.8 kan berdknas med hjélp av cosinusteoremet.
p?S?= S2+ R?*—-2RSCos6; och R?= S?2+(BS)?2—2BS?Cosa
1-f Cosa
J1+B2%-2B Cosa
For vinkeln &, i fig. 5.9 géller; Cosd, = B _L-BCost
F J1+B2%2-2p Cosa
Vinklarna ar som synes identiska. Enligt denna analys &r séledes vektorsumman av krafterna
F1 och F; riktad mot den graviterande massans nuldge. Aven om denna vektorsumma inte
alltid representerar ett maximum for kraften &r den likafullt intressant.
Med tidigare erhéllna konverteringsformler for o och S applicerade pa ®g; fas:
1

RJ1 = B2 Sin¥2

Kraftkomponenten i R-riktningen fas som derivatan av ®py,r; m.a.p. R.

Ur dessa ekvationer fas: Cosd; =

Pryr = €4 —

1
Fp = Resultatet redovisas i nedanstaende figur.
R ™ Rz [1-gzsinw? g
'03_95 Potentialens beroende av V, vid hastigheter som
0.9 narmar sig ljusets, resulterar i en potentialgradient
0.8 och darmed aven en kraft vinkelratt mot R.
0.6
e dd B2Sin¥ CosW
Fq'l = =
Rd¥Y  R%(1-— B2 Sin¥2)3/2
Fig. 5.10

Gravitationskraften F fas slutligen genom kvadratisk addition av Fg och Fy.
1 [1-pB%(2—B?)Sin¥Y?
- Fj (1— B2Sin¥P2)3
Resultatet &r som synes identiskt med den tidigare versionen. Férklaringen till formen

med ”musoron” visar sig tydligen vara vinkelberoendet hos ”grundkraften” Fg enl.
Fig.5.10.

6. Gravitationsstralning

6.1 Inledning

En sokning efter de fysikaliska samband som beskriver gravitationsstralning ger ett tamligen
magert resultat. Forutom de beskrivningar, som inskranker sig till analogier med elektro-
magnetisk stralning, finns diverse utomordentligt svarbegripliga “recept” att tillga. EM-
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stralning upptrader i ett flertal moder i samband med elektriska laddningars accelererade
rorelse. Dessa moder benamns elektrisk resp. magnetisk (dipol, quadrupol, oktopol) stralning
med i tur och ordning avtagande styrka. Min hypotes &r att gravitationsstralning kan skrivas;

G 2 )
Perav =C_3(k2 + ky (Z) +) X Faee

Facc &r kraften vinkelrdtt mot hastighetsvektorn v. Med motiveringen att impuls och
impulsmoment ar konserverade storheter anses dipolkonstanten k; vara noll. Begreppet
gravitationsstralning syftar normalt pa quadrupoltermen med i mitt fall konstanten K.

6.2 Analogi mellan elektromagnetism och gravitation

I det foljande belyses relationerna mellan elektricitet och gravitation under antagandet att
massa kan jamstallas med elektrisk laddning. Relevanta begrepp redovisas i nedanstaende
tabell.

Begrepp Elektricitet Gravitation
Faltkalla, testobjekt -0, m, m
Faltpotential _ 4 mG
Ameyr T r
Faltstyrka = acc. q mG
Ameyr? rz
Facc. g—3 e
ATr ey T? r2
p (dipolmoment) gxdistans mxdistans
e 2 ZG
P gxacc. = 1 mxacc. = — = Facc.
ATTEyT? r?

Formen pa de elektriska sambanden blir identiska med gravitationssambanden om;
1
gq—>m G—

4me,
Enligt Erik Hallén:s Elektricitetslara (ekv. 31,66) ar momentanvardet av stralningseffekten
fran en elektrisk dipol;
Ho . 2 1 ’
2 p 2 _ = ~p 2
6mc 34me,c
Motsvarande varde for dipolstralning i gravitationssammanhang skulle bli;

26
Prad Grav Dipol = EC_gFaCC
Om stralningseffekten fordelas lika pa de tva massorna m, m fas per massa halva vérdet enligt
ovan. Detta skulle innebara att om gravitationell dipolstralning existerade skulle denna

kunna skrivas;

Prad 1 Dipol =

— 2
PRad Grav Dipol — 3 ¢3 Facc

6.3 Gravitationsstralning fran binara system

Med den allménna relativitetsteorin som grund har Peters och Matthews beskrivit gravitation-
stralningens inverkan pa periodtiden T for ett binarsystem med massorna m1, m2 och

excentriciteten e. Periodtidens tidsderivata lyder enl. P & M;
dT 192w G53 T
P ﬂ)_s/g mymy(my +my) 3 f,
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Inverkan av systemets excentricitet beskrivs av termen f, som lyder;
73 , 37 4) (1 e?) 772

— o220
fe—(1+24e +96e
Tidsderivatan for ett system utan excentricitet, med m1 = m2 =m, pa avstand S = 2 r, blir;
dT 384 x2Y3753 Gm
dt 5c5 T
For kraftbalans kravs att; Fae = Fgray, Oar; Fae= mxVi/r och; Fyay = m?xG/Ar°

)5/3

Sambanden ger; v? = mxG/4r och; T = 2Pixr/v

- . _ C o _2mG _ 1
Massans energi ar (enl. tidigare); E=ymcoc med; ¢ = ¢, /1 w72 och y \@

dE _ dE dr dT

Utstralad effekt kan skrivas; —=— — —
dt  dr dT dt

. , . dE 24 G*m5
Med angivna samband fas, — = — — — —
at 53 \/1—m 2\/1—4C2r rSact (1-750)
0 0 0
2 G . dE 3G6*m°
Med; = = 4m2 = p? fis; — = ——— : =7
Co T dt 5c¢5 1r5y1-4 B2 (1-B2)
: . dE 36*m° 7 2
En serieutveckling i potenser av g ger;, — = — 1+-
gip B ger; — 55,5 (1369
Motsvarande serieutveckling av min preliminara stralningshypotes enligt ovan ger;
G v G*m®

_ 2 _
Pouaa = k4§ (E)Z Foee” = k4w (1+4p%)

Om p2 - termerna férsummas ger ekvationen; Poyag = - % resultatet;
192

tT 5
7 En test av teorin med ett Overraskande resultat

7.1 Inledning

Resultaten fran avsnitt 5 har applicerats pa en nagot férenklad variant av den berémda dubbel-
pulsaren PSR 1913 +16. Forvantningarna var att berdkningarna skulle redovisa en bromsande kraft
pa systemets massor i paritet med data for gravitationsstralningen. Besvikelsen blev stor nér teorin
visade sig forutsaga en kraft i accelererande riktning med ett belopp som 6versteg den forvantade
bromskraften med ca: 16000 ggr. Upprepade forsok med olika grad av (ndédvéndiga) férenklingar
gav hela tiden samma nedslaende resultat.

For vidare studier tillgreps en berakningsmodell med ett antal symmetriska binarsystem. Ingaende
massor antogs vara; 10%°, 10%, 10% kg. For varje massa (masspar) tillskrevs banradier; 10, 10°,
10™ m, vilket innebér nio systemvarianter. Med valda parametrar blir kvoten mellan stérsta och
minsta hastighet ca: 10°. Effekten, tolkad som produkten av hastigheten ganger gravitationskraftens
komponent i hastighetens riktning, visade sig bli positiv for alla 9 systemvarianter. En analys av
det numeriska berakningsresultatet visar att den positiva effekten med forbluffande
noggrannhet kan beskrivas med sambandet;

G
P = —Facc?

3 c3
Detta resultat ar identiskt med hypotesen for dipolstralningseffekt enl. avsnitt 6.2.
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Pa Etherus har man darfor dragit slutsatsen att gravitationell dipolstralning existerar
och att denna till nara 100 % utbalanseras av den positiva effekten enl. ovan.

7.2 Berakningar
Enligt avsnitt 5 ar gravitationskraften pa en massa M, fran en massa My i linjar rérelse med

V<<C riktad mot My:s position vid tidpunkten for faltets ankomst till massan M,. Med detta
som utgangspunkt har ett symetriskt binarsystem analyserats. Terminologin definieras med
hjalp av figurerna nedan.

M, M,
/ \m\z
R :
- . :
) -
7 ;\?, )
H2 O) (&) 'll :
I . :
@Of —p— v=cl4
a 20
1 (9) ;
a §
my ..o -p1§ .
H, d:"d\ /
e
200 %} e M AN
Fig. 7.1 Fig. 7.2 My
mll

Figuren 7.1 med den extrema banhastigheten c/2 tjanstgdr endast som demonstrations-
exempel for att tydliggora begreppsdefinitionerna.

my1 &r den position som m; skulle ha vid tiden t om hastighetens riktning forblev oférandrad.
Avstanden S och d kan direkt beraknas som; S=2aCos[o] d=2aSin[a]

Bdgenm; M ar; vt=BS=a2a vilketger;, B=a2a/S

Med serieutveckling fas; p=oa+ /2 Ur detta samband kan « l6sas som en funk. av B.

En serieutveckling av resultatet ger;  aper = p — 0,5 p°

Med hjalp av ekvationen; H1 + H2 =2 a med v = ¢/10 gors en exakt numerisk berékning av
aktuellt a-vérde. Detta indikerar att opre DOr kompletteras med ytterligare en term enligt;

a=B—05p+05(34) p°
Med cosinusteoremet applicerat pa de tre trianglarna;
my—mMp —M; my—my;— My My —Mi—M;

o , 483  469p° 59359 B7
Fas; Sln[g]zTﬁ_ 125 + 5040ﬁ)

2 2
For kraftbalans kravs att; Facc = M: = Fgrav = I‘ZIZZG Dettager; M = 4‘2”

Kraften i hastighetens riktning blir; Fy, = Sin[d]xFacc
med tillhérande effekt; Py = vxFy = %’Z[C‘S]XFaccz = TermxFacc?
vSin[§] _ vSin[d]Ga _ GSin[§] _ G Sin[é]
Mv2/a ~ 4av?v?  v34  c3B34

Med Term =

fas slutligen;
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_ G (1 469B%  59359B8*\ _ G (1 2 4
Term_c3 (3 ~ a0 T Zo160 ) T3 (3 0,97 B~ + 2’94B)

En fullstandigare (och mer komplicerad) beréakning enl. monstret i avsnitten 5.4 och 5.5
med derivering av faltpotentialen vid M2, dar hansyn tagits till m;:s accelererade
rorelse ger resultatet:

_G (1 _ 17\ G o anp2
Term—cs (3_ 15 )~303(1 3B7)

Om vardet av ljushastigheten c i detta uttryck tolkas som (c co)?

MG co/1 — 432, beskriver ljushastigheten vid M,:s position, fas efter en

— =
cy2a

serieutveckling av (c c0)¥? resultatet; c3(1 — 382).

dar;

c=¢y [1-

- Iy - - o G s ] I
Det slutliga resultatet for effekttillskottet blir da: Py = 33 Facc® for sdval My som M.
0

For systemets fortbestand kravs att motsvarande effekt stralar ut i form av
dipolstralning. Det balanserade energiutbytet mellan massa och eter maste helt enkelt
vara forklaringen till gravitationskraften. Impulsmomentet forblir konstant tack vare
existensen av en dipolstralning.

Orsaken till att ingen quadrupolstralning ger sig till kanna maste bero pa att de ingaende
massorna betraktats som punktformiga.

8 Gravitoner, mork materia och mérk energi

Pa Etherus har man hort talas om existensen av ett neutrinoflode fran Solen. Det antyds i
vetenskapliga tidsskrifter att dessa neutriner kan skifta karaktar under farden. Massans
formodade dipol-stralning (enligt tidigare avsnitt) kan tankas ha liknande egenskaper som
dessa neutriner. Ett lampligt begrepp for denna stralning vore gravitonstralning. For att
universum inte skall dversvammas av dessa gravitoner far man tanka sig en sonderfalls-
process dar gravitonernas energi aterfors till etern. Om etern far ett energitillskott aterspeglas
detta i en forhojning av ljushastigheten c.

Universums expansion uttrycks med hjalp av Hubble konstanten ~72 km/s/Mpc (hast./avst.)
Avstandet till det avlagsna objektet kan ersattas med en tid = Mpc/c. Dopplerfrekvensen kan
forklaras om ljusets hastighet ses 6ka med tiden.

Som visats tidigare i detta dokument paverkas ljushastigheten av narvaron av materia. Om
mangder av utspridd materia infingas av tunga stjarnor och galaxer kan resultatet resultera i
en forhojning av ljushastigheten med tiden.

Den avlagsna informationen genererad med ett gammalt varde pa c analyseras pa
jorden med det dagsaktuella c_véardet och tolkas felaktigt som ett bevis pa en Doppler
effekt orsakad av mork energi.

En forklaring av fenomenet mork materia kan géras om hansyn tas till en effekt av
”frame dragging”. Om ett objekt flyter omkring ett gravitationscentrum M med samma
hastighet som en roterande eter Vime kan ingen accelerationskraft uppsta. For kraftbalans
kravs att hastigheten uppgar till Virame + VNewton ( SQrt{MG/r].)

9 Elektriska fenomen pa Etherus

Gravitationskraften ses pa Etherus som en konsekvens av ett energiutbyte mellan massa och
eter. Om motsvarande synsétt appliceras pa elektriska krafter hamnar man i stora svarigheter.
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Relationen mellan elektriska och graviterande krafter ar namligen av storleksordningen 10%.
Om man dessutom har den uppfattningen att elektronen &r en punktformig partikel (enl.
slutsatser fran spridningsforsok) blir problematiken ytterligare accentuerad. Det senare
problemet skulle kunna elimineras om elektronen uppfattades som ett specifikt rérelsemonster
i etern och att en fulltraff vid spridningsforsok kraver full ménsterpassning. For att 16sa
problemet med den enorma skillnaden mellan el. och grav. krafter krévs ett nytdnkande. Den
tanke som slagit rot pa Etherus ar att elektronen utgors av en mycket potent partikel som kan
fjarrstyras med hjélp av elektriska falt med rimlig féltstyrka. Den egentliga kraften far
elektronen sta for sjalv.

En tankbar bild av elektronen vore en vortex strang i etern vriden néra 180 grader till en
propellerform. For vatets grundtillstand tankes vridningsvinkeln vara 180(1-alfa) ~178,7 °
Om man relaterar rotationshastigheten fér denna “elektron-propeller” (runt en axel parallell
med elektronens bana) till ljushastigheten c, skulle elektronens ban-hastighet bli alfa * c.

Den fria elektronens beteende skulle kunna visualiseras med en bild av en (i det ndrmaste)
tyngdlos helikopter med egen kraftresurs, dér “hojdrodret” styrs av det elektriska féltet och att
”sidorodret” vid en rorelse framét styrs av en magnetisk vridmomentsignal. | det senare fallet
ar det inte fraga om en kraft i vanlig bemarkelse. Pagaende studier visar tamligen entydigt att
nettokraften pa en elektron i rorelse relativt en stromforande ledning (med stationara positiva
laddningar) &r noll. Vridmomentet medfor dock en forandring av elektronens rorelseriktning.
Det ar denna effekt som tolkas som en magnetisk kraft. Nedan foljer en kort beskrivning av
ett exempel dar ledningselektronerna och testladdningen (pa héjden 1 6ver ledningen) har
samma hastighet c¢/2. Figurerna 9.2 och 9.3 redovisar begreppen.

dx? = S? dg? +dx? cosg?
dx? (1- cosg?) = S?dg?
dx =Sdg/sing
dx = dg/ sing?

Fig. 9.2 Fig. 9.3
De strommande elektronerna och ledningens vilande plusladdningar ger alla sitt bidrar till
potentialen @ vid testladdningen. Delbidraget vid vinkeln g blir;
1
¢ = (E B S1-p Cosg)) (1 =5 Cosg)

Kraftbidraget blir en summa av dFS = d®/dS och dFg = (d®/dg)/S
En uppdelning av krafterna i x- och y-komponenter ger

dFx = dFS Cosg - dFg Sing dFy = dFS Sing +dFg Cosg
Av fig. 9.2 framgar att vinkeldifferentialen dg ger ledningsbidraget dg/Sing® .
Med DFx = dFx/Sing? och DFy = dFy/Sing® fs:

T

T
Fx=f DFx dg =0 Fy=fDFydg=0
0 0

Resultatet blev nagot forvanande noll for bada krafterna. Forklaringen till att den forvantade
magnetiska kraften uteblev maste ligga i formen pa DFx och DFy som funktion av g. En
plottning av dessa funktioner visas i nedanstaende figur.
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Av figuren framgar att kraften pa elektronens “framsida” &r attraherande medan “’baksidan”
ar utsatt for repulsion. Elektronen antas darfor andra sin rérelseriktning mot den strom-
forande ledningen. Kraften mellan tva stromférande ledningar &r som bekant attraktiv om
strommarna gar at samma hall. Detta stammer med ovanstaende antagande.

10 Bilagor

10.1 Spegelram.
En ursprungligen ratvinklig forspeglad ram innesluter en ljusstrale som genom manga

upprepade reflexioner utbreder sig enligt monstret (1-2-3-4) i figuren nedan.

\

t4= (h+y3)/cr4= 0.8 h=2 x1 \ . t1=wi/crl=0.8

=vxtd = ‘ b N xl=vxtl =24
X4_ Vi t4_ 2.4 % A N rl=cxtl=4
r4=ct4=4 4. ( |, | cf=cy= 2\\ ________ vl

—a—— IS
. a TN o
7 : 1 / Ny1=Wrizx12 -h =1.2
s } Ljushastighet c = 5 ‘ L
Ramhastighet v = 3 |
i 1 _10 :

. ! < == 1 .
on \ v Vi 8 % : ,
“ IR c? — n *w=nhly=16

N S ~ K
N ; y “/ i p
“ o L -
: X ' 7
h |
~ v (2 _
~\¥3 s T
cr3=cl+v=_8
t3=w/cr3=0.2 eGSR ey 2= (h-yl)/cr2=0.2
x3=v«t3=0.6 R - X2=vxt2 = 0.6
a /
r3= ct3= 1 ( f r2= c2= 1
y3=h-\r32-x3? = 1.2 7
Fig.10.1

Situationen med ramen i vila (streck-prickad kvadrat) askadliggors med en streckad linje i
centrum av stral-knippet dar fasfronterna, vinkelrata mot utbredningsriktningen, representeras
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av en punkt per fascykel. Om ramen ges en hastighet i x-led med 0,6 x ¢ sker en
relativistisk kontraktion av ramen i fardriktningen till 80 % av ursprungligt varde.

I figuren har ljusets riktning efter reflektion konstruerats enligt foljande. En ljusfronts forsta
kontakt med ramen sker i en punkt a. Dess sista kontakt sker i en punkt b. Tidsdifferensen t
mellan dessa hindelser ganger ramens hastighet v ger ett avstand x till den “akterseglade” a-
héndelsen @ ~ vid tiden for b-héndelsen. Den nya ljusfronten efter reflektion konstrueras
enligt Huygens princip med hjélp av en linje fran punkt b som tangerar en cirkelsektor med
radien cxt fran punkten ®. Med hjélp av triangelkongurenser kan man visa att denna
tangeringspunkt alltid ligger pa ljusknippets inre begransningslinje. Ljusets hastighet relativt
ramen &r betecknad med cr (Crelativ). Ljusets fasfronter askadliggors med ett streck per
fascykel.

For de vertikala straken galler att kvoterna x1/r1 resp. x3/r3 bada &r lika med v/c. Detta
innebér att ljushastighetens x-komponent 6verensstammer med ramens hastighet v. Med
andra ord cr:s komponenter i x- och y-led i de vertikala straken ar O resp. +4. Antalet
perioder och omloppstiden per varv 6kar med hastigheten v i samma takt som faktorn vy.

10.2 Ljushastighet i Solens inre

En bild av gravitationspotentialen kan skapas med hjalp av en elektrisk analogi enligt Fig.10.2
Figuren far tankas visa ett klot med massan M (alternativt laddningen —Q), i centrum av ett
mycket stort sfariskt skal. Utrymmet mellan klot och skal utgors av ett ”gravitationsmedium”
med resistiviteten p. Med hjalp av en spanningskéalla med ena polen ansluten till det yttre
skalet och den andra via en strom-generator till det centralt belagna klotet bringas en
“gravitationsstrom” I att flyta i den slutna ekvivalenta kretsen enligt Fig.10.3.

dZ = pdr/A D, (Vo)

sfériskt
symmetriskt

Fig.10.2

For analys av stromflode och potential i det inre av klotet M nyanseras den ekvivalenta
elektriska kretsen (Fig.10.3) enligt Fig.10.4. Klotet har hér delats upp i 16 skal med volym
Vol,= 4Pi r,* dr och delmassa dM, = Vol,xpy. Varje skal bidrar med ett stromtillskott di.
En integration av dZ = p dr/(4Pi r?) fran ry till oandligheten ger; Zex = p /(4Pi ry)

Med (Vo , Vi) = (¢, co?> =M G /ry) fas strommen 1= (Vo— V) [Zex =4 PiMG/p
Strombidraget frdn en delmassa dM blir foljaktligen; dl =4 Pi dMG/p

Potential inkrementet vid radien r, blir; dvn = dZn (I,-d1,/2}

—_ ri6 ris rl
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Fig.10.4

Solens tathet py som funktion av radien finns noggrant beskriven i tabellverket ”Standard
Solar Model”. Nedan visas en avsevart avkortad lista av talpar (r, pm) med solen indelad i 16
zoner. Radien r &r angiven som 32xradie/Rs, och tétheten ges som ton/m* (kg/dm?®).

{31, 0.003254}, {29, 0.02191}, {27, 0.05329}, {25, 0.1008}, {23, 0.1684}, {21, 0.29}, {19, 0.5231},
{17, 0.9441},{15, 1.85}{13, 3.598} {11, 7.533},{9, 14.68},{7, 29.48} {5, 53.57},{3, 91.74} {1, 140.4}

Berékningarna kan goras genom ett partiellt summations forfarande enligt féljande monster.

Vig=C"~MG/ry | I3=4PiM G /p dlys =4 Pi dM1s G /p | V16 = dZs6 (l16-dl16/2)

Vis=Vie—dVie l15 = 116 — dlsg dlys = 4 Pi dMys G /p | dV1s = dZss (l1s-dl1s/2)

V14 =Vis—dVys l14 = 115 —dlss dlys =4 Pi dM G/p | V14 = dZ14 (l14-d114/2)
0.S.V. 0.S.v. 0.S.V. 0.S.V.

Startvardet V\ vid Solens yta blir, med data enligt;

Msor = 1,99x10°° kg, Rsoi = 6,96x10° m, co = 299792461 m/s, G =6,6726 10

VM = Co (Co — 636,216).

Genom upprepade berakningar i enlighet med ovanstaende monster erhalls ett resultat som
redovisas i nedanstaende Fig.10.5. Observera att vérdet ¢ — ¢co fas som; V,/co — Co.

c-Co R/Rsun

-500¢F

-1000¢
-1500¢
-2000¢
-2500¢
-3000¢

-3500

Fig.10.5
L jushastigheten i Solens centrum blir enligt dessa beréakningar co — 3487 (m/s)
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