Analys 3 Dag5 Dell 2001-02-06

Storsta och minsta virde, forts

4.19 f(x,y)=(x>+y)e”” studeraspa D:x<0,y<0
Minsta vérde?
Vi har att

=(x*+ )™ 200(x,y)0D
S(xy)=(x , y)e - (x,»)

Samt att (0,0) 1 D och att /(0,0) =0
Det giller att /" har minsta virde pa D och att det minsta vérdet ar 0.

Storsta varde?
}

]

X
Det tydes som om

Of(x,y) =(x*+y)e™™ 50 Era—
(I)Dfo( y) ( y) @(x2+y2—>00)
Bla (xv J’) - 01D
I;érutsatt att det géller har vi alltsa for nagot 7 situationen i figur.nedan :

0< f <2e” iheladetta omrade

Vi har da f6ljande :
Pa D, som dr kompakt har f som &r kontinuerlig ett storsta virde och eftersom (1,1) [l D, sd ar

mDaXf > f(1,1) =2e7.

P4 D, har vi0 < f(x,y) <2e”> O(x,») 0D, (r ar valt sa stort att detta géiller. Gar forutsatt att (1) géiller.)
Det foljer att f har ett storsta vardepa D = D, U D, och att max f= max f.

Storsta virde finns alltsd forutsatt att (1) géller.

Vi visar att (1) géller medhjélp av poldra koordinater.

[k =rcosf
O ) ,Ger d(x,y) 0D att
[y =rsinf@
1
O < X, < rCOSe,rsinQ = r2 COS2 6 +7/'Sin9 e—r(cos@+sin0) < I/ZCOSZ 9 +rsin9 . ﬁr <
f( y) f( ) ( ) TYC059+sin92% ( f T)

DBDE),%% se nedan (*)

1
< (r* +r)e 2

”



1

02 f(0,) (2 +r)e  (x,y)0D

2
=1 1+ L 0dar - o
e
“f(x,y) - 0da(x,y) - o iD dvs(l)gilleroch alltsd har f storsta virde pa D.
os@>cosg—— D:os9>0 -
(*) Vi har att [ V2 DGD@) och F 060
%. 00 E 1n6251nE % E
in
s cosB+sin B>—— I DQD@) '.'COSQ+Si1192L2 DQD@),?E

Det foljer att cos@ +sin6 = L e 0 @

Normalt brukar denna utforhga motivering av att max f [ ersdttas med nagot i stil'med :
D

Man konstaterar att
1) f(x,y)=20 O(x,y)0D och f(x,y) antar virden >0 i D
2) f(x,y) » 0 da(x,y) » o iD (Bevissom ovan)

Och drar sedan slutsatsen, (utan fler argument) att max f [
D
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Bestimning av max f :
D

1) Stationdra punkteri D° dvs punkteri D° dir £, = f, =0
fiey) =26 4 (2 4 e (1) = (e - (7 -k
>0
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£ =(-0 -k
Px=x"+y
= xz =+ y
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a) Randkurvan x>0,y =0
f(x,0)=x’e™
Studerar alltsa
a(x)=x’e™ x=20
a'(x)=Q2x-x)e* =x(2-x)e™
X | 0 2 o
ax)|+ 0 -
a(x) |72 4e? N
b) Randkurvan x =0,y =0
£(04)= ye”
Studera alltsa
b(y) = ye”
b'(y)=(01-y)e”
y | 0 1 o
b'(x)|+ 0 “=
b(x) | A e\




Ovanstaende visar att

1,

]
max f = maxDa 4e B

i

V1 har att



